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Plan 
1. Evolution de l'informatique et paradigme Objet : vers le modèle OR  

Å Les propriétés TIPS des  SGBD  

 

2. Modèle  de données orientées objet  ?  

Å  " L'insoutenable légèreté de l'objet "   

Å  Les définitions consensuelles 

Å  Les propri®t®s ç RICE è de lôObjet 

 

 3. Modèle de Données « OR » (Objet relationnel) 

Å  Les 2 approches de base 

Å  le manifeste de Stonebraker 

Å  le manifeste de Chris Date 

Å  Exemples : Thésaurus/2D 

4. Recherches TIPS 



Modèles de données 

Trois familles de modèles de données: 

Åinformatiques (IMS, DBTGé) 

Åmath®matiques (relationnel/Coddé) 

Ås®mantiques (objetsé) 



Marché BD et standards? 
(Stonebracker et Gartner) 

Données 

Traitements 

SQL 

Non SQL 

Simples Complexes 

(1) 10 G$ <licences *> en 2010  

(20 % de croissance, 60 G $ en 2020) 

(3) : 1/100 de (1) en 2010 et 2020 

(2) : 2x (3) en 2010 ; 2*(1) en 2020 ! 

* Marché de 27 G dollars avec services et support en 2010 

SGBD-R 

SQL3 Mobiquité 

ODMG/CAO 

SGBD-OR 

SGBD-OO 
SGF 

(1) (2) 

(3) 

SQL2 G/P/D 



Rappels Modèle de données 

« relationnel » (de CODD) 

« Modèle relationnel de CODD » 

        Prérequis à SQL2 

« Modèle OR de Chris Date » (3rd manifesto) 

        Prérequis à SQL3 et ODMG  

Modèle de Codd (19/08/1968) 

DOMAINES 

RELATIONS 

Å Attributs/CP/CE 

Å Double définition formelle 

Exemple de schéma 

relationnel au sens de Codd 



Propriétés TIPS des Bases de 

Données Structurées (SQL) 

T 

I 

P 

S 

S 

« Transactions » (propriétés ACID pour les définir) 

Interface non procédurale (Algèbre de Codd, SQL) 

Persistance (Mémoire paginée) 

Structuration (Schéma) 

ACID 

Structuration (Schéma) 



Exercice 

Les propriétés TRANSACTIONNELLES  

« ACID» visent à résoudre 2 problèmes  

importants dans la cohérence dôune base de 

données : lesquels ? 



Solution 

ACID et 2 PB : PANNE et CONCURRENCE 

 
AC : Atomicité-  (TOUT ou RIEN des opérations de MAJ concernant une tra

nsaction) et Cohérence de la BD quelle que soit la PANNE qui pourrait se p

roduire 

 

ID (Isolation et Durabilité) : Chaque transaction « bien formée » et écrite de 

manière isolée  avec des mécanismes de verrouillage (Verrouillage en lect

ure/écriture/intention) à deux phases maintiendra durablement  la cohérenc

e de la BD quelle que soit la concurrence 



Approche Top DOWN  SQL 

(données structurées) 
2 phases pour mise en place BD SQL : 

 1) CONCEPTION (UML,..) puis 

 2) CREATION BD 

  SQL (SQL3) ou ODMG 

Applications TRANSACTIONNELLES (OLTP) 

 Propriétés TIPS 

 Propriétés ACID des Transactions 

Applications décisionnelles (OLCP) top down 

 DATAWAREHOUSE 

 DATA MINING 



Modèle OR ? 

Partir du Modèle Relationnel (seul formel)  

Å Double base théorique du modèle relationnel  

Å Pas de modèle formel  OBJET (ni unique) ! Mais 

CONSENSUS sur des propriétés  

 Č Rajouter les propriétés consensuelles de lôçObjet » 

(RICE) dans le modèle relationnel (Propriétés TIPS) 



 Les 3 Approches des 

 MODELES de DONNEES OBJETS et OR 

VALEURS 

DOMAINES 

RELATIONS 

(tables) 

Structures de données du Modèle Relationnel de CODD (SQL2) 

1ier manifeste de BANCILHON   

3ieme manifeste de DATE (OR) 

ODMG 

2ième Manifeste de Stonebraker (OR) 

SQL3 

Const. SET 

Const. TUPLE 

RICE 

RICE 

RICE 

 



Exemple de « table » et 

« objet » (ORACLE) 

Police Nom  Adresse Conducteur Accident 

24 Paul Paris 

Conducteur Age 

Paul 45 

Robert 17 

Accident Rapport Photo 

134 

219 

37 

TABLE? OBJET? Police Assurance 



PROFIL MODELE DE DONNEES et  

SGBD ? 

Gestion de très grandes BD (BIG DATA):  
 vers les BD de l'ordre du ... petaoctets (10**15 ) de 
lôExaoctets (10**18), du Zetta octet (10**21)  en 
attendant le Yotta Octet (10**24) ou le.. 
Google(10**99)  de BIG DATA 

 
  ==> évolutivité du serveur  
    - « SCALABILITY  UP » 
    - « SCALABILITY OUT » 
     
  



Vers DECISIONNEL (Data 

Analytics) temps réel  

BOTTOM UP et données NON 
STRUCTUREES (LIEES (Linked data),..) 
Réseaux sociaux et Tags NFC 
 Pas de Schéma ou schéma VARIABLE  
 

OLTP TEMPS REEL complémentaire du futur 
BIG DATA 

NO SQL 
NEW SQL :  
 - passerelle SQL et Not Only SQL  (Hadoop,..) Cf 

Stonebraker 2012 et VOLTDB 
 - dialecte SQL avec BigquerySQL de Google (2012) 



PROFIL MODELE DE DONNEES OR et  

SGBD ? 

1-données FORTEMENT STRUCTUREES 

(schéma) 
  - objets métiers -Génie progiciel 

  - objets complexes imbriqués 

  (Types définis par l'utilisateur/  

 

USER-DEFINED DATA TYPES/ FUNCTIONS) 

  - compatibilité ascendante            (standard SQL) 
==> EXTENSIBILITE DES DONNEES /TYPES  



PROFIL MODELE DE DONNEES OR et  

SGBD ? 

2- Données NON STRUCTUREES  (énantiodromia du MD !) 

  - objets volumineux BLOBS (video,..) 

  - objets à sémantique riche 

  (hyperliens,..) 

  - MULTIMEDIA (DVBH, Media FLO,..)  

  - Objets « vivants » (RFID, NFC, Capteurs,..) 

 interfaces navigationnelles et associatives- 

 SQL++ (SAT)  OAT 

==> interfaces nouvelles basées sur le contenu (hyperbase, neuronale, 

multimedia, VOCALES ...) 



« OBJET » 



Concepts Objets? 

« OBJET » ? 

 - « Modèle de données Objets » 

 - « Modèles de données Objet Relationnel » ? 



Faiblesses du modèle  

relationnel 
Opérations séparées des données 

procédures stockées non intégrées   
absence d'attributs cachés 
 

Support de domaines atomiques 
Limitations 1ère forme normale de Codd 
Inadapté à la représentation de hierarchies et de graphes 
inadapté aux objets complexes (documents structurés) 
introduction des BLOBé. 
 

Mauvais support des applications non gestion : 
CAO,  CFAO, BD Géographiques, 
BD techniques 



Evolution de l'informatique et 

OBJET 

LP OS 

LP 

IA 

SGF SGBD 

1965 

1970 

OS : Operating « SERVICES » ? 



Evolution de lôinformatique 

1970 

SGBDR OS SGF 

Services OS Services SGBDR 

 Gestion des ressources physiques    
algorithme de pagination   

Sécurité 
 Confidentialité 

     d'ACCES 

 Contrôle de   

     Synchronisation 

(sémaphores,verrouillage,   

   deadlock, ... ) 

 Modélisation : 

   (" processus ")  

.... pas de langage de programmation. 

( Propriétés TIPS ):  

 (P) GestionPersistance    
 LRU  ++ 

 

(T) Sécurité &  

         Transactionnel (ACID)  

     Intégrité 

(S) Structuration/ Schéma via  des 

modèles de données 

 (I) Interface utilisateur    

    Non procédurale(SQL)  



Evolution de lôinformatique et 

lôobjet 



Evolution de l'informatique :  

VERS LES  

ESPACES DATA MOBIQUITAIRES 

? ? ? 

2020 
" Il est dur de prédire, particulièrement ... le futur "  

                                                           N.Boehr 

  « SERVICES »  ? 

+ Ontologies ++ Linked Data (OPEN DATA, BIG DATA) 



Evolution du logiciel et 

OBJETS  

Données Traitements 

Objets 

Communication 

Génie logiciel 

SGBD-R 

(SQL) 

L.P. 

(prog. structurée) 



Approche Objet et  

développement d'application 



WWW  et Mobiquité: 

lôELDORANET? 

 15 % des données au monde sont ... digitalisées! 

      
 

 ==> CONTROLE DES DONNEES COMPLEXES, NON STRUCTUREES et 

VOLUMINEUSES (BIG DATA)  

 

 SGBD-R : Données simples et structurées avec  

                     un typage stable et un SCHEMA prédéfini 

 

 SGBD multimédia / mobiquitaire ? : 
 

Gestion de Données complexes  non - structurées avec un typage 

extensible. 

Recherche sur contenus dynamiques avec  de nouvelles interactions   



LES 3 VAGUES  

vers lôInfostructure répartie 



Une évolution vers le Middleware 

(« lôempire du milieu") 

HARDWARE 

SOFTWARE 

MIDDLEWARE 

Middleware par couplage fort (CORBA)  

et ou couplage faible (Services WEB) 



Visions de lôobjet 

 VISION DOUBLE :  
 

 (i) LP :  objet " encapsuléò 
 

  Opérateurs SPECIFIQUES (classes,  

      propriétés) 

  héritage (instantiation) 

 Polymorphisme 
 

 (ii) BD : objet " structuréò 
 

 opérateurs GENERIQUES (algèbre, ...) 

  Persistance 

  Concurrence / reprise sur panne 
 

 Dualité des concepts structurels 



Objets? 
 Naturels :  L'homme traite des " Objets " 

     ( l'ordinateur des ...  " Données " ) 
 

 Appréhension de la Complexité : ( ATT a inventé C++ pour la 

réalisation des concentrateurs de 200 000 lignes de codes ) 
 

 Réutilisation et flexibilité  ( " programmation en Kit ") 
 

 L'Encapsulation : ( données + traitements ) 
 

 Productivité du développeur ( le but ultime ! ) 
 

 Un concept ( flou ) ...  UNIFICATEUR ! 



L'insoutenable légèreté de 

l'objet!  

 " Objet  ? " 

    

   " Un objet est une chose  identifiable ... qui joue  

      un r¹le en regard dôune demande dôop®rateur      

 é" 

 (X3-SPARC, SEPT.91, OODBTG, pp 3.6) 



Objet? 
Définition 2  

(MIRA96) 3ième édition Livre Eyrolles sur le Modèle Client-Serveur  

et livre Dunod sur les BD Objets  ( 2002) 

Un objet est une capsule logicielle (E) oblative 

identifiée (I) avec un tropisme connatif incrémental 

(C) dont lôhétéronomie est la marque de la durée de 

lô®ph®m¯re et de la hoirie (R), la marque de la 

richesse. 


